PROGRAMA EDUCATIVO:
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ALIMENTOS y

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES O TEoNOLOGICAS ¥ POLITECNIGAS

PROGRAMA DE ASIGNATURA: DISENO DE EXPERIMENTOS CLAVE: E-DIES-3

| efele i teNe [SIET R e IFET[Ne [CREMN El estudiante realizara disefios experimentales a través de modelos estadisticos utilizados en el
Asignatura desarrollo de la industria alimentaria para la toma la de decisiones.

Disefiar y desarrollar productos y procesos alimentarios mediante metodologias de investigacién,
técnicas de escalamiento y transferencia tecnoldgica, para la gestion y aprovechamiento de los recursos
de manera innovadora y sostenible.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

I. Principios fundamentales 8 12 20
IIl. Disefos experimentales 16 39 55

Totales 24 51 75
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Funciones

Formular productos innovadores
en la region a través de la
aplicacion de los protocolos de
investigacion, disefios
experimentales y escalamiento
para darle valor agregado a sus
recursos alimentarios.

‘ Capacidades

Realizar el protocolo de
investigacion mediante la
aplicacion del método cientifico
para la propuesta del proyecto.

Criterios de Desempeiio

Elabora un protocolo de investigacion de un proceso
alimentario que incluya los pasos del método cientifico:
- Antecedentes.

- Justificacion.

- Objetivos.

- Metodologia.

- Resultados esperados.

- Referencias.

- Presentacion del producto terminado.

Aplicar el protocolo de
investigacion mediante una
prueba piloto para optimizar los
parametros de produccion.

Realiza el prototipo del producto, que incluya un informe
técnico y econémico:

- El diagndstico regional.

- Identificacién de recursos alimentarios disponibles.

- Macrolocalizacién.

- Microlocalizacion,

- Distribucién de planta,

- Descripcion del proceso.

- Seleccién de maquinaria y equipo

- Materias primas e insumos(proveedores).

- Mano de obra.

- Impacto ambiental.

- Servicios.

- El estudio de mercado, analisis financiero y estudio
econdmico.

- Resumen ejecutivo.

- Interpretacidn del andlisis econémico de acuerdo a los
indicadores financieros.

- Propuesta de mejora para la toma de decisiones

- Presentacion ejecutiva del proyecto argumentando su
resultado.
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Realizar el escalamiento de
procesos en plantas de alimentos
mediante la aplicacién del estudio
técnico ingenieril para establecer
la produccién a nivel industrial.

Realiza un estudio que incluya:

- Memoria de calculo del proceso de produccion (formulacion,
especificaciones técnicas del equipo, operaciones unitarias del
proceso).

- Diagrama de proceso.

- Presentar en forma oral y escrita.

Formular proyectos productivos
del sector alimentario para el
aprovechamiento de los recursos
naturales mediante la elaboracién
del plan de negocios utilizando
como herramienta el andlisis de
factibilidad.

Realizar un plan de negocios a
través de la metodologia de
elaboracion de plan de negocios
para establecer un marco
estratégico y operativo del
proyecto.

Realiza el plan de negocios que incluya estudio:
- De mercado.

- Técnico.

- Econémico.

Evaluar el plan de negocios a
través de la interpretacién de los
indicadores técnicos y financieros
para determinar la viabilidad del
proyecto.

Realizar presentacién ejecutiva del proyecto que incluya:
- Plan de negocios.
- Interpretacién de los indicadores, discusién y conclusién.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Principios fundamentales

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Componentes de un diseno
experimental.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los conceptos de variables
(Dependiente e independiente),
controles (grupo control, variables
controladas) y disefio experimental (Tipo
de disefio: aleatorios, bloqueados y
factoriales, tamafio de la muestra, y
analisis estadistico).

Relacionar los elementos anteriores
garantizando la validez interna y externa
del experimento, proporcionando una
base sélida en la obtencién de datos
confiables y la generacién de
conocimiento cientifico.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Establecer las variables, controles y
el disefio experimental de un
experimento de la Industria
alimentaria.

Demostrar el uso del conocimiento
cientifico y la obtencidn de datos
confiables.

Etapas de un experimento.

Identificar las etapas de un experimento
( definicidn del problemay
planteamiento de la hipdtesis, revision
de la literatura y disefio experimental,
recoleccion de datos, analisis de datos,
interpretacion de resultados,

Construir un disefio de
experimentos de la Industria
alimentaria utilizando sus
diferentes etapas (definicion del
problema y planteamiento de la
hipétesis, revision de la literatura 'y

El estudiante determinarad las etapas de un disefio experimental, considerando los conceptos basicos de
estadistica para la solucidn de problemas de la industria alimentaria.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
critico y habilidades
analiticas.
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conclusiones y comunicacién de los
resultados).

Describir el disefio, ejecucidn y analisis
de un experimento cientifico.

disefio experimental, recoleccién de
datos, analisis de datos,
interpretacion de resultados y
conclusiones, comunicacién de
resultados).

Documentar el disefio, ejecucidn y
analisis de un experimento
cientifico

Criterios de seleccién de un
disefio experimental.

Identificar los criterios de seleccién de
un disefio experimental (Naturaleza de la
pregunta de investigacion, las
caracteristicas de las variables, los
recursos disponibles, las potenciales
fuentes de error y sesgo, las
consideraciones éticas

Establecer los criterios de seleccién
del diseio de experimentos
elegido.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Estudio de caso

Discusion dirigida

Basada en las tecnologias de la informacién y
comunicacién

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Software de herramientas estadisticas
Presentaciones

Pizarrones

Material impreso

Computadora

Internet

Canon

Laptop

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

El estudiante determinara las etapas de un disefio
experimental considerando los conceptos bdsicos de
estadistica.

A partir de un caso practico, desarrollar un

diseno de experimentos de la industria
alimentaria que contenga:

1. Definicidn del problema y planteamiento
de hipdtesis.

2. Revisidn de la literatura y disefo
experimental.

3. Recoleccion de datos.

4. Andlisis de datos.

5. Interpretacién de resultados y
conclusiones.

6. Comunicacion de resultados.

Cuestionario
Lista de cotejo o rubrica
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NI EL R LWACIR e [FEIIN |I. Diseios experimentales

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Disefio de experimentos

completamente al azar.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar las caracteristicas del disefo

de experimentos completamente al azar
y su aplicacion en investigacion.

Describir el proceso de analisis
estadistico.

El estudiante identificard y seleccionard los diferentes modelos estadisticos para la solucidon de problemas de la
industria alimentaria.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Estructurar el arreglo de
tratamientos y repeticiones con
base al disefio de experimentos
completamente al azar.

Desarrollar la técnica estadistica.

Realizar la comparacién de
tratamientos (Diferencia minima
significativa (DMS), Tukey, Duncan).

Interpretar los resultados del
disefio de experimentos
completamente al azar.

Horas Totales

Desarrollar el pensamiento

Disefio de experimentos
por bloques aleatorizados.

Identificar las caracteristicas del disefio
de experimentos por bloques
aleatorizados y su aplicacion en
investigacion.

Describir el proceso de analisis
estadistico.

Estructurar el arreglo de
tratamientos y repeticiones con
base al disefio de experimentos por
bloques aleatorizados.

Desarrollar la técnica estadistica.

Realizar la comparacién de

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

critico y habilidades
analiticas.
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tratamientos (DMS, Tukey,
Duncan).

Interpretar los resultados del
disefio de experimentos por
bloques aleatorizados.

Disefio de experimentos en
cuadros latinos.

Identificar las caracteristicas del diseio
de experimentos en cuadros latinos y su
aplicacion en investigacion.

Describir el proceso de analisis
estadistico.

Estructurar el arreglo de
tratamientos y repeticiones con
base al disefio de experimentos en
cuadros latinos.

Desarrollar la técnica estadistica.

Realizar la comparacién de
tratamientos (DMS, Tukey,
Duncan).

Interpretar los resultados del
disefio de experimentos en cuadros
latinos.

Disefio de experimentos
factorial.

Identificar las caracteristicas del modelo
estadistico factorial y su aplicacién en
investigacion.

Describir el proceso de andlisis
estadistico.

Estructurar el arreglo de
tratamientos y repeticiones con
base al modelo estadistico factorial.

Desarrollar la técnica estadistica.
Realizar la comparacién de
tratamientos (DMS, Tukey,

Duncan).

Interpretar resultados del modelo
estadistico factorial.
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Disefio de superficie de
respuesta.

Identificar las caracteristicas de disefio
de superficie de respuesta y su
aplicacion en investigacion.

Estructurar el arreglo de
tratamientos y repeticiones con
base diseno de superficie de
respuesta

Desarrollar la técnica estadistica.

Proponer el modelo estadistico que
mejor ajuste a los datos
experimentales.

Optimizar un proceso siguiendo el
método de ascenso mas
pronunciado con base en el modelo
seleccionado.

Interpretar resultados del disefio de
superficie de respuesta.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Estudio de caso Software de herramientas estadisticas Laboratorio / Taller
Discusion dirigida , _ 5 Presentaaones Empresa
Basada en las tecnologias de la informacién y Pizarrones
comunicacion Material impreso

Computadora

Internet

Cafién

Laptop

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante identificard y seleccionara el tipo de A partir de un caso practico, el estudiante | Portafolio de evidencias (ejercicios
diseifo de experimentos. elaborara un disefio de experimentos que | practicos)
incluya el modelo estadistico de acuerdo a
la naturaleza del experimento. Lista de cotejo
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Perfil idoneo del docente

Formacidén académica
Profesionista en el area de Quimica,
Ingenieria Quimica, Ingenieria en Alimentos,
Ingenieria Agroindustrial o afin

Formacidon Pedagdgica
Al menos dos afos de experiencia en la
ensefianza de la quimica aplicada y analisis
de alimentos en nivel superior

Capacitaciones en estrategias didacticas

Induccién al modelo educativo de las UST

Experiencia Profesional
Al menos dos afios de experiencia en el
sector alimentario.
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