: EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: ”rp
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ALIMENTOS %

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: BIOINGENIERIA CLAVE: E-BIOA-3

lefele 1o Ne [SIET e IFET[NO [CHEMN El estudiante aplicara los conceptos de biologia molecular, herramientas de ingenieria genética y usos de
Asignatura la bioingenieria para la mejora de un producto agroalimentario.

Disefiar y desarrollar productos y procesos alimentarios mediante metodologias de investigacién,
técnicas de escalamiento y transferencia tecnoldgica, para la gestidon y aprovechamiento de los recursos
de manera innovadora y sostenible.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Fundamentos de biologia molecular 12 8 20
Il. Herramientas de ingenieria genética 12 18 30
Ill. Usosy aplicaciones de Bioingenieria 10 15 25
Totales 34 41 75
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Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Formular productos innovadores

en la region a través de la
aplicacion de los protocolos de
investigacion, disefios
experimentales y escalamiento
para darle valor agregado a sus
recursos alimentarios.

Realizar el protocolo de
investigacion mediante la
aplicacion del método cientifico
para la propuesta del proyecto.

Elabora un protocolo de investigacidon de un proceso
alimentario que incluya los pasos del método cientifico:
- Antecedentes.

- Justificacion.

- Objetivos.

- Metodologia.

- Resultados y discusion.

- Conclusiones.

- Bibliografia.

- Asi como presentar el producto terminado.

Aplicar el protocolo de
investigacion mediante una
prueba piloto para optimizar los
pardmetros de produccién.

Realiza el prototipo del producto, que incluya un informe
técnico y econémico:

- El diagndstico regional.

- Identificacién de recursos alimentarios disponibles.

- Macrolocalizacién.

- Microlocalizacién.

- Distribucién de planta,

- Descripcion del proceso.

- Seleccién de maquinaria y equipo

- Materias primas e insumos (proveedores).

- Mano de obra.

- Impacto ambiental.

- Servicios.

- El estudio de mercado, analisis financiero y estudio
econdmico.

- Resumen ejecutivo.

- Interpretacidn del andlisis econémico de acuerdo a los
indicadores financieros.

- Propuesta de mejora para la toma de decisiones

- Presentacion ejecutiva del proyecto argumentando su
resultado.
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Realizar el escalamiento de
procesos en plantas de alimentos
mediante la aplicacién del estudio
técnico ingenieril para establecer
la produccidn a nivel industrial.

Realiza un estudio que incluya:

- Memoria de calculo del proceso de produccion (formulacion,
especificaciones técnicas del equipo, operaciones unitarias del

proceso).
- Diagrama de proceso.
- Presentar en forma oral y escrita.

Formular proyectos productivos
del sector alimentario para el
aprovechamiento de los recursos
naturales mediante la elaboracion
del plan de negocios utilizando
como herramienta el analisis de
factibilidad.

Realizar un plan de negocios a
través de la metodologia de
elaboracion de plan de negocios
para establecer un marco
estratégico y operativo del
proyecto.

Realiza el plan de negocios que incluya estudio:

- De mercado.
- Técnico.
- Econdmico.

Evaluar el plan de negocios a
través de la interpretacién de los
indicadores técnicos y financieros
para determinar la viabilidad del
proyecto.

Realizar presentacién ejecutiva del proyecto que incluya:

- Plan de negocios.

- Interpretacién de los indicadores, discusién y conclusién.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje ‘ I. Fundamentos de biologia molecular

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Mecanismos de la divisidon
celular.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir conceptos de ingenieria genética,
biologia molecular, enzimas de
restriccion y propiedades tecno-
funcionales.

Definir las etapas de la division celular.

Identificar los mecanismos de division
celular.

Definir los métodos o técnicas de
biologia molecular y sus ventajas.

Identificar los organismos susceptibles a
mejorar con el uso y aplicacién de las
técnicas de biologia molecular.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Establecer los mecanismos de
division celular.

Analizar los mecanismos genéticos
de biosintesis de bioproductos de
interés en la industria
agroalimentaria.

Reconocer las técnicas y/o métodos
que aplican para la obtencién de
bioproductos.

Organizacion molecular de
genes, cromosomas de

Definir la estructura génica de
organismos eucariontes y procariontes.

Documentar la organizacién
molecular de genes, cromosomas

Los estudiantes identificaran los principales mecanismos de replicacidn, transcripcién y traducciéon para
establecer su importancia y aplicacidn en procesos agroalimentarios.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Evaluar criticamente la
informacidn obtenida de
diversas fuentes,
considerando su
confiabilidad, validez y
relevancia.
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procariontes, plastidosy Identificar la organizacidn molecular de | de procariontes, plastidosy
eucariontes. genes, cromosomas de procariontes, eucariontes.
plastidos y eucariontes.

Principales mecanismos de | Identificar los diferentes tipos de ARN. Diagramar los mecanismos de
replicacién, transcripciény replicacién, transcripcidn y
traduccidn. Identificar los mecanismos de traduccion.

replicacién, transcripcidn y traduccién.

Identificar la importancia del cédigo
genético.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Aprendizaje cooperativo/colaborativo Libros Laboratorio /
Investigacion con tutoria Revistas electrdnicas y plataformas Taller
Estudio de Caso electrénicas Empresa

Presentaciones

Laboratorio

Reactivos

Solventes

Centrifuga

Termociclador

Electroforesis

Fotodocumentador

Espectrofotometro

Plataforma digitales: UGENE, MEGA 11,
MUSCLE, Primer Blast, Blast Nucleotide NCBI,
lluminaHiSeq 2000, SeaView, Clustal, Prottest,
PhyML, BEAST, FigTree, InkScape

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje
A partir de la busqueda de informacion, el
alumno realizara un portafolio de
evidencias que incluya:

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenden la organizacién
molecular de genes, mecanismos de division y
traduccidn génica con aplicacién en el area
agroalimentaria.

Cuestionario
Rubrica
- Cuestionario de identificacion de los
mecanismos de division celular.
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- Cuadro de doble entrada sobre la
"Organizacién molecular de genes y
cromosomas eucaridticos y procarioticos"

- Enlistar los métodos o técnicas de biologia
molecular y sus ventajas.

- Diagrama de los mecanismos de
replicacidn, transcripcidn y traduccién.

- Referencias bibliograficas.
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Unidad de Aprendizaje

Il. Herramientas de ingenieria genética

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Patrones de restriccion de
segmentos de acidos
nucleicos, extraccion y
amplificacidn de
segmentos por medio de la
reaccion en cadena de la
polimerasa.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar las técnicas de extraccidon y
amplificacion de segmentos por medio
de la reacciéon en cadena de la
polimerasa.

Identificar los patrones de restriccion de
segmentos de acidos nucleicos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Diagramar técnicas de extraccidony
amplificacidon de segmentos por
medio de la reaccion en cadena de
la polimerasa respecto a los
patrones de restriccién de
segmentos de acidos nucleicos.

Realizar la extraccidén y aislamiento
de material génico de un tejido
vegetal, animal y/o microbiano.
Diagramar el proceso para la
amplificacion del ADN para su
analisis en el laboratorio.

Disefio de estrategias de
clonacion.

Identificar las etapas que permitan
disefar patrones de restriccién que
garanticen la clonacién.

Proponer un patrén de restriccion
de segmentos de acidos nucleicos
gue permita disefiar una estrategia
de clonacion.

Los estudiantes reconoceran las técnicas de extraccion, patrones de restriccion, amplificacidn, alineacion y
secuenciacion de segmentos de acidos nucleicos que permitan la mejora de procesos agroalimentarios con el uso
de recursos bioinformaticos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Analizar de manera critica la
informacidn disponible,
evalua diferentes
alternativas y toma
decisiones informadas para
resolver problemas de
manera efectiva y eficiente
en el contexto de la
ingenieria en alimentos.
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Reconocer los patrones de restriccién de
segmentos de acidos nucleicos.

Electroforesis de acidos
nucleicos.

Definir el fundamento de la técnica de
electroforesis.

Identificar la aplicacién de la técnica de
electroforesis en el andlisis de acidos
nucleicos.

Documentar el fundamento y
aplicacion de la técnica
electroforesis.

Secuenciacién y
alineamiento genético en
bioinformatica

Definir las etapas de secuenciacién de un
gen.

Definir las etapas de alineamiento e
identificacién de un gen.

Establecer las etapas de
secuenciacion, alineamiento e
identificacion de un gen, con el uso
de herramientas bioinformaticas.

Realizar una practica con
herramientas bioinformaticas de
secuenciaciéon y alineamiento de un
gen (secuencias) a través de
plataformas digitales.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula
Taller y practica mediante la accidn Libros Laboratorio /
Aprendizaje cooperativo/colaborativo Revistas electrdnicas y plataformas Taller
Estudio de Caso electrdnicas Empresa

Presentaciones

Laboratorio

Reactivos

Solventes

Centrifuga

Termociclador

Electroforesis

Fotodocumentador

Espectrofotometro

Plataforma digitales: UGENE, MEGA 11,
MUSCLE, Primer Blast, Blast Nucleotide NCBI,
lluminaHiSeq 2000, SeaView, Clustal, Prottest,
PhyML, BEAST, FigTree, InkScape

Proceso de Evaluacion
Resultado de Aprendizaje ‘ Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican la aplicacién y uso de El estudiante elaborard un portafolio de
técnicas de extraccidon, amplificacion, secuenciacion evidencias que incluya:
de segmentos de acidos nucleicos y estrategias de
clonacién con aplicacién en el sector agroalimentario. |- Elaboracién de un cuadro de doble
entrada a partir de investigacion
bibliografica sobre los patrones de
restriccion de fragmentos de acidos
nucleicos, técnicas de extraccion,
amplificacion de fragmentos y el

Portafolio de evidencias
Cuestionario
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fundamento y aplicacién de la técnica de
electroforesis.

- Elaborar un reporte de practica sobre la
extraccion y aislamiento de material génico
de un tejido vegetal, animal y/o
microbiano.

A partir de un caso practico, el estudiante
elaborard un diagrama de proceso de
implementacion de patrones de restriccién
de fragmentos de acidos nucleicos que
permitan disefiar estrategias de clonacion.
- Elaborar un reporte de practica a partir de
una practica digital de secuenciaciény
alineamiento de un gen con el uso de
herramientas bioinformaticas.
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Unidad de Aprendizaje

lll. Usos y aplicaciones de la Bioingenieria

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignhado

Bioproductos y
biorreactores

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los bioproductos de mayor

importancia en sector agroalimentario.
Identificar la funcionalidad de un
biorreactor.

Identificar herramientas de modificacion
genética que permita la produccién de
un bioproducto en un biorreactor.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Establecer la propuesta especifica

de produccion de un bioproducto
con el uso de herramientas de
ingenieria genética.

Mejoramiento de calidad
nutricional en alimentos

Identificar herramientas de modificacion
genética que permita el mejoramiento
en la calidad nutricional de alimentos.

Identificar los tipos de mejoramiento
genético que promueve la calidad
nutricional de los alimentos.

Establecer una propuesta especifica
de mejoramiento en la capacidad
de produccion y calidad nutricional
de alimentos con el uso de
herramientas genéticas.

Los estudiantes elaboraran una propuesta de mejora de un proceso agroalimentario con la aplicacién de
herramientas moleculares.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Buscar constantemente
nuevas formas de mejorar
los procesos y productos
relacionados con la
ingenieria en alimentos,
utilizando su creatividad e
imaginacion para generar
ideas innovadoras.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Libros Laboratorio /
Revistas electrdnicas y plataformas Taller
electrdnicas Empresa

Presentaciones

Laboratorio

Reactivos

Solventes

Centrifuga

Termociclador

Electroforesis

Fotodocumentador

Espectrofotometro

Plataforma digitales: UGENE, MEGA 11,
MUSCLE, Primer Blast, Blast Nucleotide NCBI,
lluminaHiSeq 2000, SeaView, Clustal, Prottest,
PhyML, BEAST, FigTree, InkScape

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden y analizan el uso de A partir de un caso practico, realizardn un
herramientas moleculares que permiten la produccién |informe que incluya:
de bioproductos y el mejoramiento de la capacidad de
produccién y calidad nutricional de alimentos. - Propuesta de produccion de un Rubrica
bioproducto con el uso de herramientas de | Guia de observacion
ingenieria genética.
- Propuesta de mejoramiento en la
capacidad de produccién y calidad
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nutricional de alimentos con el uso de
herramientas genéticas.

El reporte debe incluir:

- Introduccién

- Antecedentes

- Justificaciéon de mejora

- Descripcién de la herramienta de mejora
genética

- Descripcién de la condicidon de mejora
genética

- Resultados esperados

- Referencias
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Profesionista en el drea de Biotecnologia,
Quimica, Ingenieria Quimica, Ingenieria en

Alimentos, Ingenieria Agroindustrial o afin.

Formacion Pedagdgica
Al menos dos afios de experiencia en la
ensefianza de la Biotecnologia, Bioingenieria
en nivel superior.
Capacitaciones en estrategias didacticas
Induccidén al modelo educativo de las UST

Experiencia Profesional
Al menos dos afios de experiencia en el area
de aplicacion a la biotecnologia.
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Referencias bibliograficas
Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
Pérez Biotecnologia molecular Universitas
Pérez, J. M., Sarmiento | 2023 de las plantas. Guia de Espafia Miguel 9788418177422
o . , , 841817742X.
Manus, R. practicas. Hernandez
Hernandez San Juan,l. |2019 ;ae lo(;;izr:z;:i;:ssbhca o 9788413242934
modificados Dykinson, S.L. |’ 8413242932.
genéticamente.
Druker, S. M. E. 2018 Genes alterados, verdad
adulterada: Como la
empresa de los
ag:’éi?::;?n(i:'::;ados Espafa Icaria 9788498888454
& na P , 849888845X.
trastocado la ciencia,
corrompido a los
gobiernos y engafiado a
la poblacidn.
Lodish, H., Berk, A., 2023 Biologia Celulary Espafia Médica 9788411061896
Kaiser, C. A., Krieger. Molecular. Panamericana |, 8411061892.
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genética + Student Health , 848086527X
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Referencias digitales

Fecha de recuperacion Titulo del documento
Fondo de Cultura Junio de 2024 ¢Cémo funciona una célula? Fisiologia celular. https://cidta.usal.es/cursos/bio
Econdmica; logia/modulos/Curso/Libros/pd
Conacyt. f/Celula.pdf
ChemSep Junio de 2024 ChemSep, Modeling Separation Processes http://www.chemsep.org/

https://sourceforge.net/projec
DWSIM Junio de 2024 DWSIM - Open Source Process Simulator Files ts/dwsim/files/DWSIM/

https://www.chemstations.co
Chemstations Junio de 2024 Chemstations — Engineering Advanced — m/CHEMCAD/

CHEMCAD NXT

https://www.aspentech.com/e
n/products/full-product-listing

AspenTech. Junio de 2024 Full product listing
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